I - CARNE BOVINA “IN NATURA”

1. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

O exame organoléptico da carne é de grande importancia e, as vezes, maior
que 0s exames quimicos, pois sao as caracteristicas organolépticas que mais se
alteram no inicio da putrefacdo da carne.

1.1. Aspecto
Uniforme, sem acumulo sanguineo, corpos estranhos, etc.

1.2. Coloracgéao

Uniforme, sem manchas escuras ou zonas claras, variando do vermelho rosado
ao vermelho pardo. Com o envelhecimento h& escurecimento da superficie que
progressivamente torna-se acinzentada ou esverdeada pela agdo de microorganismos.

1.3. Consisténcia
Normalmente é firme, compacta e elastica. No inicio da putrefacdo a superficie
torna-se viscosa ou limosa e a carne perde a firmeza.

1.4. - Odor
Suave, agradavel e caracteristico em carnes sas, tornando-se amoniacal e
depois fétido.

2. PREPARO DA AMOSTRA
Tomar porcfes de varias regides da peca (sem grandes vasos, tecido adiposo,
aponevroses, etc.) cortar em pedagos menores. Homogeneizar em moedor de carne
com discos de 5 mm de didmetro ou em liquidificador a baixa rota¢do por 2 minutos.
Analisar imediatamente. Para algumas determinac¢des podera ser acondicionada
em frascos hermeticamente fechados e mantidos em congelador.

3. PROVA DE FILTRACAO
3.1. Principio

Baseia-se no volume de extrato aquoso obtido por filtracdo em papel de filtro de
porosidade padronizada e em um tempo também padronizado.

3.2. Material
Erlenmeyer de 250ml com rolha esmerilhada
Funil
Papel de filtro Whatman n® 1 ou equivalente
Béquer de 600ml

3.3. Procedimento

Colocar 10g de amostra homogeneizada em Erlenmeyer, com rolha
esmerilhada. Adicionar 100ml de &gua destilada recente. Fechar e agitar
vigorosamente por 15 minutos, com intervalos e repouso. Lancar o liquido e os
fragmentos da carne, de uma s6 vez, em funil com capacidade ndo menor que 150ml e
com papel de filtro Whatman n© 1 ou similar. Medir o tempo de filtragao.

3.4. Tempo de filtragao
5 minutos: carne fresca e s&, boa para consumo.



6-10 minutos: carne de média conservagao.

10 minutos ou mais: carne suspeita, provavelmente alterada.

Os produtos soluveis de protedlise bacteriana condicionam a lentiddo da
filtracéo.

3.5. Aspecto do filtrado

O filtrado da carne sa é limpido, réseo-claro, de cheiro sui generis e com reagao
acida.

Na carne alterada o filtrado é turvo, de tonalidade groselha mais ou menos
acentuada, reacdo alcalina e odor amoniacal ou sulfidrico.

Reservar o filtrado para a prova de Nesler (item 6).

4. PROVA DE COCCAO
4.1. Material
Béquer de 250ml
Vidro de relégio
Placa aquecedora

4.2. Procedimento

Em béquer de 250ml colocar em torno de 20g de amostra, cobrir bem com agua
destilada e tapar o béquer com vidro de reldgio.

Aquecer, até inicio dos primeiros vapores e perceber o odor dos vapores
produzidos. O odor amoniacal ou sulfidrico é facilmente identificado.

Deixar ferver por mais 5 minutos e observar as caracteristicas do caldo e da
carne.

A consisténcia da carne deve ser firme e o sabor deve ser proprio.

5. DETERMINACAO DO pH (Método potenciométrico)

5.1. Material
Béquer de 150ml
Bastdo de vidro
pHmMetro
Solugdo tampéo pH 7

5.2. Determinacao

Misturar 50g de amostra homogeneizada com 10rnl de 4gua destilada recente
ou agua deionizada para possibilitar a penetragdo do eletrodo.

Ajustar o pHmetro com solucdo tampao pH 7 e fazer a leitura da amostra.

5.3. Interpretacao
pH de 5,8 a 6,2 - carne boa para consumo.
pH 6,4 - apenas para consumo imediato (limite critico para consumo).
pH acima de 6,4 - inicio de decomposicéao.

6. PROVA PARA AMONIA (Prova de Nessler)
6.1. Principio

O reagente de Nessler é uma solucgéo alcalina de tetraiodomercurato de potéassio
que, ao reagir com o radical aménia forma um complexo de coloracdo amarela e
férmula Hgl,.HgNH,I.



6.2. Material
Balanca de precisao
Baldao volumeétrico de 1.000ml
Béquer de 800ml
Tubo de ensaio de 15ml
Pipetas graduadas de 5ml (2)
Bastao de vidro

6.3. Reagentes
Reagente de Nessler:
lodeto mercurico anidro
lodeto de potassio anidro
Solucédo de hidréoxido de sédio a 40%

6.4. Preparo do Reagente de Nessler

Dissolver 100g de iodeto mercurico anidro e 70g de iodeto de potassio anidro
em pequena quantidade de agua livre de amobnia ou recentemente deionizada. Se nao
dissolver bem, adicionar mais uns cristais de iodeto de potassio, um de cada vez,
agitando bem até dissolver. Adicionar 400ml de hidroxido de s6dio a 40% e diluir para
1.000ml com &agua destilada. Guardar em vidro ambar e deixar em repouso por 24
horas ou mais antes de usar.

6.5. Procedimento
Colocar em tubo de ensaio 2ml do reagente de Nessler e acrescentar 10 gotas
do filtrado obtido na prova de filtracdo (3.2)

6.6. Interpretacao
Prova negativa: amarelo esverdeado.
Prova positiva: amarelo podendo ir até alaranjado.

7. PROVA PARA H.S
7.1. Principio

Fundamenta-se na decomposicdo dos aminoacidos sulfurados com liberacdo de
enxofre. Este em meio acido transforma-se em H,S e que combinado com acetato de
chumbo produz sulfeto de chumbo que enegrece o papel.

7.2. Material
Erlenmeyer de 125ml com rolha esmerilhada (2)
Pipeta graduada de 5mi
Papel de filtro

7.3. Reagentes
Papel de acetato de chumbo ou plumbito de sédio
Solugdo saturada de acetato de chumbo
Solucado de hidréoxido de sédio a 10%
Solucdo padrao de sulfeto de sddio (0,1g/litro)
Acido acético glacial

7.4. Preparo dos reagentes
7.4.1. Solucéo de acetato de chumbo

Preparar 100ml de solucdo de acetato de chumbo a 5% e adicionar 1ml de
acido acético glacial.



7.4.2. Solucao de plumbito de sédio
Preparar uma solucdo saturada de acetato de chumbo e adicionar solugcdo de
hidréxido de sddio a 10% até dissolver o precipitado.

7.4.3. Preparo dos papéis
Molhar tiras de papel de filtro em uma das solugbes acima. Secar a 1000C
evitando contato com metal.

7.5. Procedimento

Transferir 10g de amostra homogeneizada e 25ml de agua destilada para
Erlenmeyer de 125ml com rolha esmerilhada. Colocar uma tira de papel de acetato de
chumbo ou plumbito de s6dio de maneira que a mesma fique pendente na parte
interna do frasco. Vedar com a rolha e aquecer em banho-maria por 10 minutos.

Em outro Erlenmeyer, colocar 10ml de solugdo padréo contendo 0,1mg/ml de
sulfeto de soédio (Na,S.9 H,O) que corresponde a 0,014 mg de H2S nas condi¢gbes go
método adotado. Acidificar com 1ml de acido acético glacial. Vedar o Erlenmeyer
prendendo uma tira de papel de 1lcetato de chumbo ou plumbito de sédio e aquecer
em banho-maria por 10 minutos.

Comparar as manchas. A da amostra ndo deve ser mais escura que a do
padrao.

OBSERVACAO: Em alguns casos somente o conjunto das provas citadas seréa
decisério para uma avaliacdo do estado de conservacao da carne.

8. PROVA PARA NITRITO
8.1. Preparo da amostra

8.1.1. Material
Béquer de 150ml
Proveta de 100ml
Bastao de vidro
Banho-maria
Funil
Papel de filtro
Erlenmeyer de 150ml

8.1.2. Procedimento

Em béquer de 150ml colocar cerca de 10g de carne homogeneizada com 60ml
de agua destilada quente.

Levar ao banho-maria, misturando constantemente com auxilio de bastéo de
vidro, durante 1 hora. Filtrar em papel de filtro, lavando com agua quente. O filtrado
depois de esfriado servira para pesquisa de nitritos e nitratos.

8.2. Pesquisa de nitritos (Método de Griess-llosvay)
8.2.1. Principio

A reacdo é colorimétrica baseada na reacdo de diazotacdo dos nitritos com
acido sulfanilico e copulagdo com cloridrato de alfa-naftilamina em meio acido (pH
entre 2,5 e 5,0), formando o &cido alfa-naftilamino-p-azobenzeno-p-sulfénico de

coloracgao rosea.

8.2.2. Material
Tubo de ensaio de 25ml



Pipetas graduadas de 5 (2) e 10ml

8.2.3. Reagentes
Reativo de Griess-llosvay:
Cloridrato de alfa-naftilamina ou naftilamina
Acido sulfanilico
Solucgédo de acido acético a 25%

ou

Reativo de Griess-llosvay modificado:
Cloreto de alfa-naftiletilenodiamina
Sulfanilamida.

Solucédo de 4cido acético a 15%

8.2.4. Preparo do reativo
8.2.4.1. Acido sulfanilico ou sulfanilamida
Pesar 0,5g de acido sulfanilico e dissolver em 150ml de acido acético a 25% ou
0,59 de sulfanilamida e dissolver em 150ml de acido acético a 15%.

8.2.4.2. Alfa-naftilamida ou cloreto de alfa-naftilenodiamina

Dissolver 0,4g de alfa-naftilamina em 150ml de acido acético a 25%.

Se néo dissolver bem, aquecer um pouco, deixar em repouso e de:cantar ou
filtrar em algodado. Guardar em frasco @mbar em geladeira. Para o reativo modificado
pesar 0,2g de cloreto de alfa-naftilenodiamina e dissolver em 150ml de &cido acético a
15%.

8.2.5. Procedimento

Tomar 10ml do filtrado obtido em 8.1.2. Adicionar 1ml de solucdo de &cido
sulfanilico e agitar. Adicionar 1ml de alfa-naftilamina e agitar fortemente.

Deixar em repouso de 10 a 30 minutos. Em presen¢ca de nitritos havera
formacédo de coloracdo résea mais ou menos intensa, dependendo da quantidade de
nitrito que foi adicionada.

OBS.: Amostras que possuem nitrito em excesso dao com o reativo de Griess-
llosvay uma coloragcdo vermelha fugaz que passa a amarelo pardo como se fosse
negativo.

9. PROVA PARA NITRATOS
9.1 Principio

A difenilamina ao ser oxidada transforma-se em difenil-benzidina e
posteriormente em um composto quimoidal de coloragdo azul. A reagdo se processa
preferencialmente em presenca de cloretos.

9.2. Material
Balanca analitica
Baldo volumétrico de 500ml
Tubos de ensaio de 25ml
Pipetas graduadas de 1 e 5ml

9.3. Reagentes
Difenilamina ou difenilbenzidina
Acido sulfurico concentrado



Solucado saturada de cloreto de sédio
Azida sédica

9.4. Preparo do reagente

Difenilamina ou difenilbenzidina.

Dissolver 85mg de difenilamina ou difenilbenzidina em uma mistura de 150ml
de &agua destilada e 50ml de &cido sulfdrico concentrado. Transferir para baldo
volumétrico de 500ml Completar o volume com &cido sulfurico concentrado com muito
cuidado para ndo haver superaquecimento. Se aparecer leve tonalidade azul, aquecer
cuidadosamente que a coloracao desaparecera. O reagente é estavel por 2 meses.

9.5. Procedimento

Em tubo de ensaio colocar 1ml do filtrado obtido em 8.1.2. Para eliminar os
nitritos adicionar alguns cristais de azida sddica e acidificar com 1 a 2 gotas de acido
sulfarico concentrado.

Deixar em repouso por 5 minutos. A solucdo é aquecida até fervura para
completar a reacao. Esfriar.

Adicionar 1 gota de solucdo saturada de cloreto de sédio. Acrescentar 4ml do
reagente de difenilamina, cuidadosamente pelas paredes do tubo.

Agitar para homogeneizar. Deixar em repouso por 1 hora e observar a
coloragdo. Em presenca de nitrato aparecera coloragcao azul.

Se o resultado for duvidoso pelo aparecimento de coloragcdo muito escura faz-se
uma diluicdo do filtrado.



